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Abstract: 

Abstract of DE1 0140635 

The device has a valve lifter (3), which is moved in a crank (2) by a cam shaft (1) 
via a roller (12), and which has a second roller (13) moving along an adjustable 
rail (8). The lever has a working cam working with a valve actuator (5), and is 
loaded by a spring (7). In engines with two intake valves (6), the two levers are 
born on a common shaft and positioned by two rails so that the valves execute 
two different movements. Rails and working cam are shaped so that max. 
acceleration of the intake valves increases with decreasing valve stroke. The 
opening period of the valves shortens with decreasing stroke. The crank is of 
steel, sintered steel, cast steel, gray cast iron, or titanium. Data supplied from the 
esp@cenet database - Worldwide 
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@ Ventilhubvorrichtung zur unabhangigen variablen Hubverstellung der Gaswechselventile einer 

Verbrennungskraftmaschine 
© Bei bekannten hubvariablen Ventilsteuerungen wird 

ein Schwinghebel benutzt, der sich auf einem Zapfen ab- 

stutzt. Um hohe Motordrehzahlen und hohe Ventilbe- 

schleunigungen realisieren zu konnen, wird ein tragheits- 

armer Kipphebel benutzt, der in einer steifen Kulisse ab- 

rollt. 

Die Ventilhubcharakteristik wird durch die Geometrie der 

Kulissenbahn, durch die Kontur der Verstellleiste und 

durch eine Arbeitskurve des Kipphebels gebildet. 

Mit dieser Vorrichtung werdan die beiden Einlassventile 

eines 4- Ventil motors mit unterschiedlichen Hubkurven 

betatigt. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung stcllt einc Venliltricbsvorrichlung 
zur unabhangigen variablen Hubverstellung der Gaswech- 
selventile einer Brennkraftmaschine dar, bei der die Gas- 
wechselventile durch zusatzliche Kipphebel betatigt wer- 
den, die durch unabhangige Verstellleisten positioniert wer- 
den und durch cine Nockcnwelle in inaschincnfeslen Kulis- 
scnbalin bcwegt wcrden. Bin Kipphebel rollt dabei in der 
Kulissenbahn mit einer gelagerten RolJe ab und walzt sich 
gleichzeitig an einer zweiten im Hebel gelagerten Rolle ent- 
lang der Kontur einer Verstellleiste ab. Der Kipphebel weist 
gegeniiber der KulissenroEe eine Arbeitskurve auf, die auf 
der Rolle eines Rollenschlepphebels, der bevorzugt auf ei- 
nem hydraulisch betatigten Spielausgleichselement gelagert 
ist, ablauft. Zur Einstellung eines Ventilhubes wird die Ver- 
stellleiste in einer Fiihrung entsprechend einer Drehmomen- 
tanforderung positioniert bzw. eingeregelt. Der Regelbe- 
reich wird eincrseils durch den erforderlichcn Venlilhub der 
Brennkraftmaschine im Leerlauf, andererseits durch den 
maximalen Ventilhub festgelegt. Die Position der Verstell- 
leiste bestimmt, welcher Bereich der Arbeitskurve auf der 
Rolle des Rollenschlepphebels ablauft. Bei einem mehrven- 
iiligcn Motor konncn /.. li, /.wei l-:inlassvenlile bei unter- 
schiedlichcr Position ihrcr Verstellleisten mit untcrschiedli- 
chen Ventilhiiben betrieben werden. Damit kann durch eine 
Erhohung der Turbulenz des in den Brennraum stromenden 
Gases und durch eine Reduzierung Motorreibung der Wir- 
kungsgrad der Verbrennungskraftmaschine verbessert wer- 
den. Zur Reduzierung der Reiblcistung der Brcnnkraftma- 

i nnen die Rol v el He ugl n 
lagert sein. Die Rollen konnen aber auch auf Bolzen mit ei- 
ner reibungsreduzierten Beschichtung z. B. Kohlenstoffbe- 
schichtung betrieben werden. 

[0002] Kipphebel bewirken aufgrund ihrcr Bewegung 
eine deutlich geringere Massentragl itskrafl il rergleicl 
bare Schwenkhebel und cignen sich damit besser fur hohe 
Drehzahlen. Die Erfindung hat den Vorteil, einen leichten, 
kompaktcn Kipphebel mitderhohen Steifigkeit einer gehau- 
sefesten Kulisse zu verbinden und sotnil die Vorraussetzun- 
gen fur hohe Drehzahlen und hohe Bcschleunigungcn des 
Gaswechselventils zu schaffen. Die hohe Steifigkeit der Ku- 
lisse wird neben der geometrischen Auslegung durch die 
Verwendung von Materialien mit hohem E-Modul, das sich 
vom Material des Zylinderkopfes unterscheidet, erreicht. So 
kann z. B. die Kulisse aus Stahl odcr Sintcrstahl in cincm 
Aluminiumzylinderkopf gefertigt werden. 
[0003] Bei mechanischen Ventiltrieben nimmt die Ventil- 
beschleunigung mit dem Quadrat der Nockenwellendreh- 
zahl zu, d. h. die auf das Quadrat der Nockenwelle bezogene 
Beschleunigung des Ventils ist konstant. Bei hubvariablen 
Ventiltrieben werden kleine Hiibe bei niedrigen Motordreh- 
zahlen betrieben. Die Erfindung hat das Ziel, die Hohe der 
Beschleunigung des Gaswechselventils von dem eingestell- 
ten Ventilhub abhangig zu machen. Erreicht wird dies durch 
die Abstimmung der Geometric der Kulisse, der Kontur der 
Verstellleiste, der Form der Arbeitskurve und der Form des 
Nockens der Nockenwelle. Die Ventilhubcharakteristik und 
hier insbesondere die Offnungs- und SchlieBrampe wird bei 
dieser Erfindung durch die Form der Arbeitskurve, durch die 
Kulissenbahn, durch die Kontur der Verstellleiste und durch 
die Nockenfonn der Nockcnwelle gebildct. 
[0004] Eine ahnliche Vorrichtung ist aus der 
DE42 23 172 CI bekannt, wobei der zur Erzielung eines 
variablen Ventilhubes von einem Nocken einer Nocken- 
welle bewegte Schwinghebel in einem Langloch an einem 
gchausefestem Bolzen gefiihrt wird. Die Bewegung des 
Schwinghebels in dem Langloch ist dabei von der Stellung 
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der Exzenterwelle 12 abhangig, wahrend bei der vorliegen- 
den Erfindung die Bewegung der Rolle 12 in der Kulisse 
von der Nockenwelle 1 bestimmt wird. Die Bewegung der 
Rolle 12 ist unabhangig von dem eingestelltem Ventilhnb- 
5 [0005] Zudem ist die Steifigkeit der Vorrichtung aus 
DE42 23 172 CI durch die Steifigkeit des gehausefesten 
Bolzens 11 gegeben. Eine derartige Vorrichtung eignet sich 
nicht hochste Ventilbcschleunigungcn und hochste Motor- 
drchzahlcn. 

10 [0006] In Fig. 1 ist die erfindungsgemaBe Ventilsteuerung 
eines Gaswechselventils 6 einer nicht gezeigten Brennkraft- 
maschine dargestellt, wobei das Gaswechselventil 6 eines 
von mehreren, gleichartigen Einlassventilen eines Zylinders 
ist. Bei der Ventiltriebsvorrichtung wird der Kipphebel 3 bei 

is einer Drehung der Nockenwelle 1 mit seiner Rolle 12 ent- 
lang einer Bahnkurve, die durch eine gehausefeste Kulisse 
bestimmt wird, bewegt und walzt sich dabei iiber eine 
zweite, in dem Kipphebel gelagerte Rolle, entlang einer 
Kontur 11 einer Verstellleiste 8 ab. Der Kipphebel 3 weist 

20 eine Arbeitskurve 4 auf, die mit der Rolle 16 eines Rollen- 
schlepphebels 5 in Kontakt steht. Der Rollenschlepphebel 5 
stiitzt sich an dem Ventil 6 und an einem nicht gezeigten 
Ausgleichselement ab. Die Verstellleiste 8 wird zur Einstel- 
lung eines Ventilhubes in einer Fiihrung verstcllt. Beispicls- 

25 wcisc zeigt die Position 9 einc Einstellung, bei der ein Null- 
hub entsteht, wahrend in der Position 10 der Verstellleiste 8 
die dargestellte Vorrichtung einen Maximalhub des Einlass- 
ventils bewirkt. Eine bevorzugte Geometrie ist gegeben, 
wenn die Kulisse durch einen Kreisbogen 15 um den Mittel- 

30 punkt der Rolle 16 bestimmt ist, und der 1 . Bereich der Ar- 
beitskurve 4 ein Kreisbogen 14 um den Mittelpunkt der 
Rolle 12 bildet. Bet dieser Kombination wird das Einlass- 
ventil in der Position Nullhub 9 der Verstellleiste 8 bei einer 
Umdrehung der Nockenwelle 1 nicht geoffnet. Der Uber- 

15 gang des i . Bcreiches in den 2. Bereich der Arbeitskurve 4 
ist durch den Radius der Rolle 16 begrenzt und legt die 
Rampenform der Ventilerhebungskurve beim Offnen und 
beim SchlieBen fest. Der 2. Bereich der Arbeitskurve 4 defe- 
niert den Hubbereich. Mit der Form der Arbeitskurve 4 im 

40 Hubbereich wird der maximalc Ventilhub und die Vcntilbe- 
schlcunigung der Teilhube festgelegt. Die Offnungsdauer 
des Ventilhubes wird bei der Erfindung in Abhangigkeit 
vom Ventilhub verandert, da die Position der Verstellleiste 8 
festlegt, welcher Bereich der Arbeitskurve 4 auf der Rolle 

45 16 ablauft bei einer Umdrehung der Nockenwelle 1. 

[0007] In Fig. 2 ist dargestellt, dass z. B . bei einer Brenn- 
kraftmaschine mit zwei Einlassventilen die Kipphebel 3a 
und 3b auf einer gemeinsamen Achse 16 gelagert sein kon- 
nen und die Nockenwelle 1 auf einer auf der Achse 16 gela- 

50 gerten Rolle 17 ablauft. Die Verstellleisten 8a und 8b kon- 
nen dabei auch unterschiedliche Positionen einnehmen, so 
dass bei einer Umdrehung der Nockenwelle 1 die Einlass- 
ventile 6a und 6b unterschiedliche Ventilhiibe und unter- 
schiedliche Ventiloffnungszeiten durchfahren. 

55 [0008] Eine weitere Ausfuhrung der Erfindung zeigt Fig. 
3, bei der die Kulisse 2 und die Kontur 9 der Verstellleiste 8 
durch ebene Flachen gebildet werden, die aufeinander senk- 
recht stehen bzw. einen Winkel von 90° einschlieBen. 
[0009] Die Kipphebel 3a und 3b werden durch eine Feder 

60 7 gegen die Verstellleisten 8a und 8b und gegen die Nocken- 
welle 1 gedriickt, um das System spielfrei zu gestallen und 
cin Abheben der Kipphebel 3a, 3b von der Nockenwelle 
oder von den Verstellleisten bei hohen Drehzahlen zu ver- 
hindern. Die Feder 7 kann auch aus zwei Einzelfedern auf- 

65 gebautsein. 
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Patentanspriiche 

1 . Mcchanisch regelbare Ventilhubverstellung mil ci- 
nem Kipphebel 3, 

der mit einer Rolle 12 durch eine Nockenwelle 1 in ei- 5 
ner Kulisse 2 bewegt wird und mit einer zweiten Rolle 
13 an der Kontur einer verstellbaren Leiste 8 abwalzt, 
der einc Arbeilskurve aufwcist die mil einem Vcnlilbe- 
tatigungsmittcl 5 zusammenwirkt 

und der durch eine Feder 7 belastet wird. 10 

2. Mechanisch regelbarer Ventiltrieb, der bei einer 
Brennkraftmaschine mit zwei Einlassventilen die Ein- 
lassventile 6a, 6b mil Kipphebeln nach Anspruch 1 be- 
tatigt dadurch gekennzeichnet, dass die Hebel auf einer 
gemeinsamen Achse gelagert sind und die Kipphebel 15 
durch zwei Verstellleisten 8a, 8b so positioniert wer- 
den, dass die Einlassventile unterschiedliche Hubbe- 
wegungen durchfuhren. 

3. Mcchanisch regelbarer Vcnlillrieb nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Arbeitskurve 4 und 20 
die Kontur 11 der Verstellleisten 8a, 8b so gestaltet 
sind, dass die maximale Beschleunigiing der Einlass- 
ventile mit abnehmenden Ventilhub zunimmt. 

4. Mechanisch regelbarer Ventiltrieb nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Offnungsdaucr der 25 
Einlassventile 8a, 8b sich mit abnehmenden Hub ver- 
ktirzt 

5. Mechanisch regelbarer Ventiltrieb nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, dass die Kulisse 2 und die 
Kontur 11 der Verstellleisten 8a, 8b durch ebenc Fla- 30 
chen gebildet werden. 

6. Mechanisch regelbarer Ventiltrieb nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Kulisse 2 und die 
Kontur 11 der Verstellleisten 8a, 8b durch ebene Fla- 
chen gebildet werden, die aufcinander senkrcchl. sle- 35 

7. Mechanisch reg b er Ventiltrieb nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Kulisse 2 durch ei- 
nen Kreisbogen um den Mittelpunkt der Rolle 16 des 
Rollenschlcpphcbcls 5, und der crslc Bereich der Ar- 40 
beilskurvc 4 durch einen Kreisbogen um den Mittel- 
punkt der Rolle 12 gebildet wird. 

8. Mechanisch regelbarer Ventiltrieb nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, dass im Betrieb der Brenn- 
kraftmaschine der Stellbereich der Ventilhiibe durch 45 
die Lcerlaufstcllung der Brcnnkrafl 1 1 defeniert 

9. Mechanisch regelbarer Ventiltrieb nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Kulisse 2 aus Stahl, 
Sinterstahl, Stahlguss, Grauguss oder Titan gefertigt 50 
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